Derrunde Muffelofen MR 170 ist seit
vielen Jahren zu einem Standard-
HeizgerdtinLaboratorium und Werk-
statt geworden. Er eignet sich im
Laboratorium fir nahezu alle ge-
ldufigen Warmbehandlungsaufga-

ben bel Temperafuren zwischen efwa
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600 und 1000°C, in der Werkstatt

zum Glihen von Stahl sowie Nicht-
eisenmetallen, insbesondere zum
Harten von Werkzeugstéhlen. Da-
neben hat sich der Muffelofen fir
keramische Probebrdnde, kunstge-
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werbliche Emaillierarbeiten und in

entsprechend abgeénderter Ausfih-
rung firVerkokungensowie eineReihe
anderer Aufgaben bewdhrt, deren
Aufzdhlung im einzelnen zu weit
fihren wiirde. Seine Verldfllichkeit,
die einfache Bedienung und die
rasche Betriebsbereitschaft haben
dem runden Muffelofen die grofite
Verbreitung als Werkbankofen ge-

sichert.

RUNDER
MUFFELOFEN MR 170

FUR TEMPERATUREN BIS 1000 °C

AUFBAU: Den Glihraum des Ofens bildet eine hochfeuerfeste
Schamottemuffel, die auf der Auflenseite, in keramischer Spezialmasse
eingebetiet, die Heizwicklung trégt, Eine wirksame Wérmeisolation aus
hochwertigen Schutzstoffen setzt die Wérmeverluste auf ein Mindestmaf
herab. Das Gehduse in selbsttragender Stahlblechbauweise ist mit hitze-
bestdndiger Aluminiumbronze gespritzt. Die Turist als sogenannte Wende-
tur ausgebildet; sie liegt im gedffneten Zustand als Schaffplatte vor
der Muffel, wobei die Glutseite nach unten gekehrt ist. Ein eingebauter
zweipoliger Quecksilberkippschalter trennt beim Offnen der Tor die
Heizwicklung vom Netz.

Netzschalter, Temperatureinstellknopf mit Skala und zwei Kontrollampen
sind an der Frontseite des Ofensockels in Ubersichtlicher Weise angeordnet.
Der rockwdrtige Teil des Gehduses nimmt die Temperaturregel- und

Schaltgerdte auf und ist leicht zugénglich.



TEMPERATURMESSUNG UND -REGELUNG: Die selbsttdtige Temperaturregelung erfolgt durch
einen Stabausdehnungsregler, der mit seinem Fihlorgan durch die Rickwand eingefuhrt ist, ohne die Ausnutzung des
Muffelraumes nennenswert zu beeintréchtigen. Der Stabausdehnungsregler gestattet das stufenlose Einstellen jeder
gewlnschten Temperatur und hélt die einmal eingestellte Arbeitstemperatur zuverldssig konstant. Die Steuerung des

Heizstromes erfolgt Uber unseren vielseitig bewdhrten Quecksilber-Gasdruckschalter.

Die Muffeltemperatur wird mit einem ebenfalls durch die Rickwand eingebauten Thermopaar gemessen und kann

sténdig von dem aufgesteckten Anzeigegerdt abgelesen werden.

SONSTIGE AUSSTATTUNG: Die Ausstattung des Muffelofens umfafit eine Herdschale aus hitzebestdn-
digem Sonderstahl zum Schutze des Muffelbodens gegen Verunreinigungen durch Hértemittel, herabfailenden Zunder
und dergleichen. Zum Ableiten etwa auftretender Gase oder Dédmpfe erhdlt der Muffelofen, wenn nicht ausdricklich

darauf verzichtet wird, ein Abzugsrohr mit einstellbarem Drosselschieber.

VERWENDUNGSGREMNZE: Es ist nicht ratsam, einen Muffelofen im stédndigen Betrieb bis zur zuldssigen
Héchsttemperatur zu beanspruchen. Liegen die Arbeitstemperaturen regelméfig oberhalb 950°C, so empfehlen wir

unseren Kammerofen KR 170 mit freistrahlender Heizwicklung fur 1150° C Spitzentemperatur.

NETZANSCHLUSS: DerMuffelofen MR 170 wird serienmd@fig fir den Anschluf3 an 220 Volt Einphasen-Wechsel-
strom hergestellt. Bei anderer Spannung oder Stromart bitten wir um Ruckfrage. Die Absicherung hat bgi 220 Volt
mit 15 Amp. zu erfolgen. Der AnschluBkasten mit den Klemmen fir die elekfrischen Zuleitungen befindet sich an der
Ofenrockwand.
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TECHNISCHE DATEN:
|
Lichtmafle Auflenmafle Hoéchst- | AnschluBB-| Anheiz- | Leerwert Gewicht
Typ A B {3 D E F temper. wert zeit | bei 1000°C | netto brutto
mm mm mm| mm mm mm °C kW min kW ca. kg ca. kg
MR170| 170 90 250 | 560 730 640 1000 < SR 0,75 45 100
/ _‘;7"-?

Technische Anderungen vorbehalten.
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Temperatur-Anzeigeinstrument
Temperatur-Einstellknopf
Regel-Kontrollampe (gelb)
Haupt-Kontrollampe (rot )
Netzschalter
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Herdschale

Heizmuffel
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BESCHREIBUNG:

Den Glihraum des Ofens bildet eine feuerfeste Schamottemuffel, auf
deren Aullenseite die Heizwicklung aus einer hochwertigen Chromnik-
kel-Heizleiterlegierung mittels einer Spezialeinbettmasse festge-
legt ist., Muffel und Heizwicklung bilden somit eine feste Einheit.
Die AnschluBenden der Wicklung sind an Klemmen unterhalb des Muf-
felbodens im Vorderteil der GehBusetrommel innen angeschlossen. Der
Raum auBerhalb der Heizmuffel ist mit pulverfdrmigen Wirmeisolier-
stoffen geflillt. Das zylindrische Aufengehiuse ebenso wie der Ful
bestehen aus 3tahlblech. Sie sind mit einer guten Rostschutzgrund-
farbe und einer hitzebestidndigen Aluminiumbronze gespritzt. Die Tiur
des Ofens 1st als Wendetir ausgebildet. Sie liegt im getffneten Zu-
stand als Schaffplatte vor der Muffeldffnung in der Hohe des Muffel-
bodens. Dabeil ist die Glutseite nach unten gekehrt.

Die Temperaturmessung erfolgt durch ein Thermoelement, bestehend
aus einem Nickelchrom-Nickel-Thermopaar, welches sich in einem ke-
ramischen Schutzrohr befindet, das von hinten in den Ofennutzraum
ragt. Zur Temperaturanzeige dient ein oben auf dem Ofen abnehmbar
aufgestecktes Anzeigeinstrument mit DrehspulmelBwerk.

Zur Temperaturregelung wird ein Stabausdehnungsregler verwendet,
bel welchem die unterschiedliche Widrmedehnung eines Rohres gegen-
iber einem Stab aus einem anderen Material zur Betdtigung eines
Kontaktes benutzt wird. Hierdurch wird ein Quecksilbergasschalter
gesteuert, der seinerseits den Heizstrom des Ofens ein- und aus-
schaltet. Die Spannung fur den Regelstromkreis ist mittels eines
Spannungsteilers auf 110 Volt eingestellt.

Thermopaar, Stabregler, Spannungsteiler und Quecksilbergasschalter
befinden sich im hinteren Teil der GehZusetrommel und sind nach De-
montage des Rlckendeckels zugidngig.

Die Einstellung der Temperatur erfolgt mittels eines Temperaturein-
stellknopfes mit Pfeil, der Uber einer gleichmiéBig geteilten Skale
splelt. Die Skalenstriche sind nur Merkstriche und stellen keine
Temperaturwerte dar. MaBgebend ist die Anzeige des aufgesteckten
Temperaturanzeigeinstrumentes. Die Stellung des Drehknopfes wird
mittels eines Seilzuges im hinteren Teil der GehZusetrommel auf den
Stabausdehnungsregler Ubertragen.,

An Bedienungsorganen sind ein Netzschalter und zwel Kontrollampen
vorhanden. Davon zelgt die rote den Einschaltzustand des Ofens und
die gelbe den der Reglerkontakte an.

Im FuB ist ein Tilirkontakt eingebaut, der beim Offnen der Tir die
Helzwicklung selbsttdtig vom Netz abschaltet. Hierdurch wird jede
Gefahr flir den Bedienenden beseitigt, da bei hdheren Temperaturen
die Schamotte etwas elektrisch leitend wird.

Zunmm Schutze der Heizmuffel gegen Verunreinigungen ist der Boden
durch eine Herdschale aus hitzebestindigem Sonderstahl abgedeckt.

Fir Veraschung und mit Gasentwicklung verbundene Arbeiten wird der
Ofen auf Wunsch an der Rickwand mit einem Abzugsrohr ausgestattet.
Seine Wirksamkeit kann durch den am oberen Ende des Rohres ange=
brachten Drosselschieber eingestellt werden.
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AUFRSTELLUNG UND NETZANSCHLUSS:

CI

Man achte auf eine genau horizontale Aufstellung, damit ein ein-
wandfreies Arbeiten des %uecﬁs1lferga”"chm1ters und damit der Tem-
peraturregelung gewdhrleistet ist,.

Auf der Riickseite des Pulles befinden sich die AnschlulBklemmen fUr
die NQTZf”leltunpen und die Schutzerdeleitung. Der Anschlull darf
nur an die auf dem Typenschild angegebene Spannung erfolgen. Die
Stromart ist gleichglltig. Es empfiehlt sich, die Zuleitung vom
Netz zum Cfen Test zu verlegen. Der Anschlullwert betrigt % kW. Fur
die erforderiichen Leﬂtung%querschnltte, Sicherungsstirken und An-
schlull an das Netz sind die Schaltbilder auf Blatt 7 malgebend. An
der mit "E" gekennzeichneten Klemme ist der Ofen zuverlissig zu
erden.

BETRIERSWEISE:

Bei der ersten Inbetriebnahme ist der Termperatureinstellknorf bis
zum Anschlag nach revh*s, d.h. auf hochste Temperatur zu drehen
urd der Netzschalter einzuschalten. Die Tir des Ofens mul dabeil

geschlossen sein, da scnst die Heizwicklung abgeschaltet ist. Bei-
de Konurc“lavwvn brennen, der Ofen ist nun in Betrieb und erwirmt
sich, Am Anzeigeinstrument kann die fortschreitende IZrwirmung der
Muffel beoba@ntet werden. Ist die gewlnschte Arbelitstemperatur er-—-
reicht, so wird der Temperatureinstellknopf langsam so welt nach
links zurlckgedrenht, bis die gelbe Reglerkontrollampe gerade er-
lischt. In dieser Ste4lung halt nunmchr der Regler die eingestellte
Temperatur selbsttidtig konstant. Das ﬁe>lerup1e¢ wiré von der gel-
ben Kontrollampe angezeigt. Die unter dem Lemneraturejlur€11<nﬂlL
argebrachte Skale erlaubt ein rasches Wiederfinden einmal ermitte
ter Temperatureinstellungen.
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Die Vorschrift, den Eemneraturelnstellknopf vor encdgliltiger Ei
stellung kurze Zeit in der Huchs+e1nsteliung zu belassen, gilt nur
fiur die erstmalige Inbetriebnahme sowie nach Jeder léngeren Be-
triebsruhe oder Ortsverinderung des Cfens. Sie ist erforderlich
damit durch eine léngere Einschaltzelt im gasgefillten Quecksilber-
gasschalter die richtige Verteilung des Gases erreicht wird. Eine
Aullerachtlassung dieser NMalinahme kann dazu filhren, dall die Strom-
abschaltung beil der eingestellten Temperatur unterbleibt und der
Cfen Uberhitzt wird.

WICHTIGE BEDIENUNGSHINWEISE:

1) Gliuhraum sauber halten! Verunreinigungen sind die hiufige Ur-
sache vorzeitiger Zerstdrung der Heizmuffel. Metalloxyde, Hir-
te- und Reduktionsmittel, Salze und dergleichen diilrfen mit der

chamottemuffel nicht in Berihrung kommen. Das bLinsatzgut dar?
nie unmittelbar auf den Glihboden gelegt werden, sondern es ist
stets die dem Ofen beigegebene Herdschale zu verwenden. Kerami-
sche Unterlagen sind zu vermelden, da sie wi8rmestauend wirken
und Uberhitzungen an der Heizwicklung hervorrufen. Fir Einsatz-
hidrtungen sind geelgnete Beh&lter aus hitzebestindigem WMaterial
zu verwenden. Bel der Beschaffung von Hirtemitteln ausdricklich
solche verlangen, die zur Verwendung in elektrischen Ofen ge-
eignet sind.
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Bei starker Gasentwicklung flr raschen Abzug sorgen. NOtigen-
falls Cfenabzugsrohr an einen besonderen ochornstein an-
schlieBBen.

Muffel nicht zu schwer belasten und zu voll beschicken.
Das Ekinsatzgut soll h8chstens %0 bis 50 % des Glithraumes ein-
nehmen., Die h&chstzuldssige Belastung betrigt ca. 20 kg.
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4) Glithgut vorsichtig einbringen, damit das Filhlorgan des Stab-
reglers und das Schutzrohr des Thermoelementes nicht beschi-
digt werden.

5) Ofen nicht iliberanstrengen. Die Lebensdauer der Heizwicklung
héngt sehr stark von der Temperatur ab. Daher soll der Ofen
im Bereich seiner HOchsttemperatur nur so lange gefahren wer-
den, als zum Arbeiten erforderlich ist.

6) Der eingebaute Tiirschalter schliefBt eine Verwendung des Ofens
bei gedffneter Tir aus. Es wird damit eine Uberhitzung der
Heizwicklung vermieden, die eintreten wiirde, wollte man die
groBen Warmeverluste des Ofens in gedffnetem Zustand durch
selbsttitige Einregelung einer erhdhten Leistungszufuhr aus-
gleichen. AuBerdem wird hierdurch eine Beeintrichtigung der
Bedienung durch Berilhren der bei hoher Temperatur etwas elek-
trisch leitfihigen Heizmuffel verhindert.

INSTANDSETZUNGEN ¢

Auswechseln des Quecksilberxasschalters:

Rickendeckel des Ofengeh&uses abschrauben, AnschluBldrghte der
Heizlampe und der Schaltrdhre abklemmen, Quecksilbergasschalter
samt Halteschelle abschrauben, neuen Schalter sinngemiB ein-
bauen. Dabei ist darauf zu achten, daB die Schaltrdhre des Schal-
ters in dem vorgeschriebenen Winkel gegen die Waagerechte geneigt
ist (siehe Einbauanweisung fiir Quecksilbergasschalter, die dem Er-
satzschalter beigefligt ist). AnschluBdrihte der Heizlampe und der
ochaltrohre an den Liusterklemmen festschrauben. Dann den eingebau-
ten Schalter wie folgt prifen: Temperatureinstellknopf bis zum An-
schlag nach rechts drehen, Ofen einschalten. Nach 10 Minuten

Knopf nach links drehen und beobachten, ob das Quecksilber ge-
trennt wird. Wenn Quecksilber nicht zwischen den beiden Polein-
flihrungen abreillt, Neigungswinkel der 3chaltrdhre entsprechend
berichtigen.

Auswecnseln des Thermoelementes:

Rickendeckel des Ofengehduses abschrauben, Thermoelementdrihte
vorn den Steckbuchsen flr das Anzeigeinstrument abklemmen, Ther-
moelement herausziehen. Nach Einsetzen des neuen Thermoelementes
beide Drizhte wieder sorgfaltig festschrauben. Der mit Perlen
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igst der Plusleiter und kommt an die

gehen. Beil falscher Polung schliagt das Anzelgelnotrument nach
der verkehrten Seite aus. Zu beachten ist, dall niemals das kalte
Thermoelement in den heiflen Ofen eingefihrt wird, da sonst das
Thermoelement-3chutzrohr reiflien kann.

Zum Auswechseln des Thermoelement-3chutzrohres sind die Schrau-
ben am Befestigungsflansch zu 10sen und das Rohr her=uszuziehen.

e linke Klemme von ninten ge-

Auswechseln des Stabreglers:

Temperatureinstellknopf ganz nach links, d.h. auf die niedrigste
Temperztur einstellen und in dieser Stellung belassen. Ricken-
deckel des Ofengehiuses abschrauben. Seilscheibe am Stabregler
nach ILdsen der Stellschraube von der Reglerwelle abziehen und
mittels Schrur am Gehéduse festbinden, derart, daB das Drahtsell

stramm bleibt und nicht von der unteren Seilscheibe herabf&llt,

Kuttern am ovalen Befestigungbilanson des Stabreglers entfernen,
Anschlufidrdhte von der Lusterklemme abschrauben und Regler vor-
sichtig aus dem Cfen herausziehen. Vﬂr Einbau des neuen Stabreg-
lers den kxzenter ganz nach links zum Anschlag drehen. Stabreg-
ler wieder vorsichtig einbauen. Befestigungsflansch anschraubven
und AnschluBdrdhte anlemnen. Die Seilscheibe wieder aufsetzen,

dabel darauf achten, dall der Seilzug liber Kreuz geht. Zur Kon-
trol]e Temperatureinstellknopf auf hichste Temperatur (1000°C)

. Die Seilscheibe am Stabregler nmull sich dann bis zum An-
schlag gedreht haben.

N

Auswecheseln der Hedzmuffel:

Ofen auf die Rickwand stellen., Die beiden Pepest'guu\b%cwrau“en
zunm Gestiange des TlUrschalters herauqsoirauhen und Gestinge fest-
binden. TUr aus der Tlrgabel herausnehmen. Frontplatte nach
ILosen der © Befestigungsschrauben abheben, Isolierpulver entfer-
nen. Anschlufldrihte abschrauben und ¥uffel vorsichtig nach oben
herausnehmen. Beim Binbau 1st die bel der Ersatznuflfel befind-
liche Einbauanwelsung zu beachten. Klemmen gut anziehen. Welte-
rer Zusanmenbau 51n“oenuP



Art der Storung

-

Fingerzeige zur Storungssuche

Ursache

Abhilfe

Ofen wird nicht
warm, beide Kon-
trollampen bren-
nen nicht.

Keine Spannung an den
Ofenanschlulklemmen
oder Netzschalter
gschadhaft,

Sicherungen, Stromzulei-
tung,Anschlufllklemmen und
nach Abnehmen des Boden-
bleches am Fufl den Netz=-
schalter iiberprifen.

Ofen wird nicht
warm, rote Kon-
trollampe brennt

Tlirschalter schad-
haft

Tlirschalter lberprifen
und ndtigenfalls aus-
wechseln,

Ofen wird nicht
warm, beide Kon-
trollampen bren-
nen,

1. MOglichkeit:
Quecksilpergasschal-
ter schaltet nicht
ein,

2, Moglichkeits
Heizwicklung schad-
haft.

Quecksilbergasschalter
priifen und ndétigenfalls
auswechseln,

Muffel auswechseln.

Temperatur steigt

Uber den Einstell-
wert hinaus,obwohl

gelbe Lampe er-
lischt.

Quecksilbergasschal-
ter schaltet nicht
aus.

Quecksilbergasschalter
prifen und notigenfalls
auswechseln,

Temperatur steigt

Uber den Einstell-
beide

wert hinaus,
Lampen brennen.

Ausdehnungsregler
schadhaft.

Ausdehnungsregler priifen
und notigenfalls aus-
wechseln.

Regelung arbeitet
unreglmifig und

1. Moglichkeit:
Quecksilbergasschal-

Quecksilbergasschalter
prifen und ndtigenfalls

ungenau. ter schadhaft. auswechseln.,
2. Moglichkeit: Ausdehnungsregler Uber-
Ausdehnungsregler priifen und notigenfalls
schadhaft. auswechseln.
5. Mdglichkeits Einstellung der Spannung
Allzugrolle Abweichung des Regelstromkreises
der tatsichlichen durch Verschieben der
Netzspannung von der mittleren Anzapfung am
Nenn-Netzspannung. Spannungsteiler so, daBd
im Einschaltzustand der
Heizlampe des Quecksil-
bergasschalters 110 V an
der Lampe liegen.
Anzeigegerat 1. Moglichkeit: Thermoelemente auswech-
schldagt nicht Thermoelemente durch- seln.
aus, obwohl Er- gebrannt.
wadrmung im Ofen 2. Moglichkeit: Anzeigeinstrument aus-
feststellbar. Anzeigeinstrument wechseln,

schadhaft.
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